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Efecto del tipo de apareamiento,

edad y momento de servicio en Articulo Original
la fertilidad y tamafio de camada

de marranas primiparas en
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Amilcar Escalante-Rivero, Alejandro Alzina-Lopez, José C. Segura-Correa, Jorge Carlos Rodriguez-
Buenfil

Facultad de Medicina Veterinaria 'y Zootecnia, Universidad Autbnoma de Yucatan. Apdo postal 4-116,
Mérida Yucatan, México.

RESUMEN. un periodo no mayor de tres dias. La deteccion de
Introduccién. El objetivo del presente trabajo fuecelos se realizé dos veces al dia (6:00 y 18:00 h)
comparar la tasa de fertilidad, el nimero total @a®n ayuda de machos vasectomizados. El primer
lechones nacidos y de lechones nacidos vivdgo de apareamiento consistio en monta natural
obtenidos de marranas primiparas mediante dogs dos servicios por inseminacion artificial (1A)
sistemas de apareamiento, asi como determinac@h 12 h de diferencia; el segundo consistio en tres
efecto del momento de servicio y edad de l& con intervalos de 12 h. En ambos tipos de
marrana al parto, sobre las variables de respuesp@reamiento los servicios se hicieron a partir de
antes mencionadas. detectarse el reflejo de parada. Los datos de
Material y métodos. Se compararon dos tipos ddertilidad se analizaron con una prueba de Ji
apareamiento, tres momentos de servicio y dogsadraday los de tamafio de camada y mortalidad
grupos de edades de marranas primiparas erdéalechones al nacimiento usando analisis de
fertilidad, el nimero de lechones nacidos totalesmrianza que tuvieron como factores el tipo de
vivos, y la mortalidad de lechones al nacimientapareamiento, momento de servicio (primero,
Se utilizaron los registros de 502 hembras de usegundo y tercer estros) o la edad de la marrana
granja comercial de ciclo completo, localizada g& 210 y > 210 dias).

el municipio de Hunucma, Yucatan. El semen $Resultados. No se encontrd diferencia (p > 0.05)
colecté de sementales de la propia granjan lafertilidad o tamafio de camada de las marranas
preparandose dosis con un numero de 5% lénhtre tipos de apareamiento o momentos de
espermatozoides vivos en un volumen de 100 ndervicio. Sin embargo, se encontraron diferencias
las cuales se conservaron entre 15%CI8irante (p < 0.01) en el niumero total de cerdos nacidos
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(9.04+ 2.57 y 9.71 2.65) y nacidos vivos (8.52using Chi square tests and the data on litter size
+ 2.66 y 9.26+ 2.69) de hembras servidas a loand mortality by analysis of variance procedures.
210 dias de edad o antes, y las servidas despué$yge of breeding, moment of service and gilt's age
los 210 dias, respectivamente. group were the main factors of interest.
Discusion El uso de la IA en el ambito comerciaResults There were no differences (p > 0.05) on
es factible sin riesgo de afectar negativamente Iestility or litter size of the sows between the types
parametros reproductivos de marranas primipara$.breeding or the moment of service. However,
Bao las condiciones del presente estudio, l#sere were differences (p < 0.01) on litter size and
marranas con edades menores de 210 dfags born alive from gilts mated at 210 days of age
producen camadas mas pequefias que aquetiagounger and those mated after 210 days of age
servidas después de los 210 dias de edad. (9.04+ 2.57 and 9.7% 2.65 piglets) and (8.52
(Rev Biomed 1999; 10:85-92) 2.66 and 9.26 2.69 piglets).

Discusion Al could be used for breeding gilts
Palabras clave Inseminacion artificial, marranas,without negative effects on reproductive
tropico. parameters of the breeding stock. Under the

conditions of this study gilts younger than 210 days

of age had smaller litters than those older than 210
SUMMARY. days.(Rev Biomed 1999; 10:85-92)
Effect of type of mating, age and moment of
service on fertility and litter size of first Key words: Artificial insemination, sows, tropics.
farrowing gilts under tropical conditions.
Introduction. The objective of this study was to
compare the fertility rate, total number of piglettNTRODUCCION.
born and number of piglets born alive of first En la actualidad existe una demanda
farrowing gilts using two mating systems, as wetlreciente de proteina de origen animal, debido
as to determine the effect of the time of serviggincipalmente a que el indice de crecimiento
and age of the gilt at farrowing on thedemografico es superior al de produccién de
aforementioned response variables. alimentos. Esto ultimo ha originado problemas de
Material and methods The effects of two types subalimentacion y desnutricion que atafien a la
of breedings, three moments of service and twoedicina veterinaria y zootecnia.
gilt age groups on the fertility, total number of pigs La porcicultura, al igual que otras actividades
born and the number of pigs born alive, and piglpecuarias, cumple funciones importantes para el
mortality at farrowing were studied. Data of 502esarrollo socioeconémico de México, en
gilts from a commercial farm in Yucatan, Mexicgarticular de Yucatan, pues contribuye con mas del
were used. The semen was collected from boa&3 % del producto interno bruto pecuario (1). El
from the same farm. Doses with a number of 5estado de Yucatan es un importante productor y
10° spermatozoa in a volume of 100 ml were usensumidor de carne de esta especie, como
which were conserved at 15°C8for a period not consecuencia de las costumbres culinarias
longer than three days. Oestrus detection ocurrgddicionales y preferencias de la poblacion hacia
twice a day (6:00 and 18:00 h) using vasectomizede producto. Sin embargo, actualmente el pais esta
boars. The first type of breeding consisted in on@asando por una de las peores crisis econémicas
natural service plus two Al services with a 12 howque lo tiene inmerso en una etapa recesiva, la
interval and the second type of breeding in thr@@naderia no es ajena al problema, ya que ha sufrido
Al with 12 h intervals. Fertility data were analizedjrandes desplomes econémicos y descapitalizacion
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debido al bajo rendimiento de los animales, grandesnperatura media anual deéQ;una precipitacion
importaciones y elevada dependencia de insunmasvial de 984.4 mm y una humedad relativa de
del extranjero que han incrementado en 78% 138.2% (3).
costos de produccion (2). Se utilizaron los registros reproductivos de

Con base en que los costos de equip®) sementales y 502 hembras primiparas de una
alimento y construccién han aumentado, esuza comercial, generados de enero de 1995 a julio
necesario incrementar la produccién porcina dentle 1996. Todos los animales estuvieron sujetos al
de la etapa de cria, aumentando la fertilidad y mismo régimen de alimentacion y manejo; la racion
namero de lechones nacidos por camada, puesdéisnenticia consistio en 2 kg de alimento
fallas reproductivas son las mas caras y las mermzdanceado para reproductores (14% proteina
apreciadas para fincar un mayor rendimientyuda) por animal al dia.
econémico. Solo se utilizé semen con motilidad arriba

Con el fin de aprovechar al maximo etlel 70%, menos del 20% de anormalidades
potencial reproductor y reducir la subfertilidad espermaticas y el nUmero total de espermatozoides
infertilidad, se esta investigando la forma deivos fue de 5 x 10 por dosis.Las muestras de
aumentar la eficiencia reproductiva a través desamen con colores anormales o conteniendo
utilizacion de ciertas técnicas como la inseminaciémpurezas fueron desechas.
artificial (1A), la cual ha permitido el desarrollo El semen para las |A se obtuvo de sementales
de una ganaderia mas productiva, brindan@émtrenados mediante la técnica de la mano
ademas ventajas de tipo econdmico, zootécniemguantada (4), desechando la primera fraccion del
de salud y de manejo. Sin embargo, uno de los retysmculado (fraccion preespermatica), la cual es
gue enfrenta el desarrollo de la IA de los cerdasuosa, baja en espermatozoides y con gran
en México, es la desconfianza de la mayoria de lkmentaminacién bacteriana. La frecuencia con que
porcicultores hacia la técnica, pues se aduce ceetrabajaron los verracos adultos (mayores de 18
las cerdas inseminadas tienen menor tasa meses) para la obtencion de semen fue de 2 a 3
fertilidad, asi como menor tamafio de camada, eeces/semana, y de una vez/semana a los jévenes.
comparacion con las cerdas servidas con momtnediatamente después de colectado, el semen se
natural. almacend en un matraz @£@%londe se encontraba

El objetivo del presente trabajo fue compara diluyente de conservacion comercial Merck I11.
la tasa de fertilidad, el nimero total de lechones El semen diluido y homogeneizado se envaso
nacidos y de lechones nacidos vivos, obtenidos ele botellas de plastico con capacidad de 100 mL,
marranas primiparas mediante dos sistemas atmteniendo cada dosis 5 x°Hspermatozoides
apareamiento, asi como determinar el efecto devos. Las botellas se cerraron herméticamente y
momento de servicio y edad de la marrana al parse, cubrieron para protegerlas de la luz solar. Cada
sobre las variables de respuesta antes mencionadae.de los envases se identificé con el nimero del

semental, fecha de coleccion y de caducidad. Las
botellas con semen diluido se almacenaron en un

MATERIAL Y METODOS. refrigerador a una temperatura ded38 durante

El estudio se realizé en una granja comerciah periodo no mayor a 3 dias. Cada 12 horas, hasta
de ciclo completo localizada en el municipio dsu utilizacion, las botellas con el semen diluido
Hunucma, Yucatan México, entre los paralelds 2fueron rotadas para homogeneizarlas.
01" latitud norte y 8952" longitud oeste. Esta La deteccion de calores se realiz6 dos veces
region esta clasificada como calida subhimeda calrdia (6:00 h'y 18:00 h) y consistié en determinar
lluvias en verano (Ay, presentando unala reaccion que exhibia la hembra en estro a la
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prueba de inmovilidad (reflejo de parada), elechones nacidos totales y de nacidos vivos fue
presencia de un macho vasectomizadmenor (p < 0.01) para las marranas servidas a los
Posteriormente se procedié a dar servicio, ya s&H) dias o antes comparado con aquellas servidas
utilizando en un grupo monta natural y dos IAlespués de 210 dias de edad (cuadro 1).
(n=365) y en el otro grupo tres IA (n=137) con En cuanto al momento de servicio la maxima
intervalo de 12 h entre servicios. fertilidad (83.42%) se obtuvo cuando las hembras
Las hembras servidas con monta natural pegmerizas se sirvieron al segundo estro pospuberal
llevaron a los corales de los sementales, mientras gua fertilidad mas baja (79.57%) cuando se hizo al
las inseminaciones se realizaron en los corrales dedasner estro (cuadro 1). Sin embargo, esta
hembras. Antes de la IA se revisé la viabilidad de ldierencia numérica no fue significativa (p > 0.05).
dosis y las que resultaron adecuadas se aplicaron de Los resultados del presente estudio tampoco
acuerdo a la técnica descrita por Conejo (5). mostraron diferencia significativa (p > 0.05) al
Para conocer el efecto de servir a las marrargsarear a las hembras primiparas al primer, segundo
antes o después de la edad promedio al printetercer estro postpuberal en términos de nimero
servicio (210 dias), se formaron dos grupos; las qie lechones nacidos totales, nacidos vivos y
se sirvieron a los 210 dias de edad o antes y fescentaje de mortalidad al nacimiento; aunque al
gue se sirvieron a una edad mayor de 210 dias.servir a las hembras primiparas a su tercer estro,
Los datos de fertilidad se analizaron por $ie observaron camadas ligeramente mas grandes,
Cuadrada, mientras que aquellos para nUmeroa® un mayor numero de lechones nacidos vivos y
lechones nacidos totales o vivos y mortalidad ebn menor porcentaje de mortalidad al nacimiento,
nacimiento se analizaron con un modelo estadistien comparacion con los parametros obtenidos al
de cuadrados minimos que comprendio los efecgevir a las marranas a su primer o segundo estro
de tipo de apareamiento (so6lo IA vs 1 monta (euadro 1).
IA), numero del estro durante el cual se le dio
servicio o edad de la marrana. Previo al analisis
los datos de mortalidad se transformaron RISCUSION.
arcoseno raiz cuadrada. Todos los anélisis se
realizaron con el paquete estadistico SAS (6). Tipo de apareamiento.
Los porcentajes de fertilidad no difirieron
de manera significativa (p > 0.05) por efecto del
RESULTADOS. tipo de apareamiento (cuadro 1), aunque el grupo
Los porcentajes de fertilidad obtenidos code marranas en las que se incluyd monta natural
monta natural mas dos IA y con tres IA n@omo primer servicio tuvo una ventaja de 3.36 %
difirieron significativamente (P > 0.05), sinde fertilidad en comparacion con las que recibieron
embargo, se observo una ligera ventaja de 3.3@fés IA. Burke (7) observé un aumento en la
del primer sistema (78.83%) con respecto #rtilidad con la combinacion de monta natural
segundo (Cuadro 1). Tampoco hubo efecseguida por dos IA (93%) en comparacion con los
significativo (P > 0.05) del tipo de apareamientporcentajes obtenidos con s6lo monta natural
sobre el nimero de cerdos nacidos totales, naci@®8.5%). Steane y Guy (8), por su parte, mencionan
vivos o el porcentaje de mortalidad al nacimientana reduccién de 3.11 partos por 100 marranas
(Cuadro 1). debido al empleo de IA en comparacion con la
Se encontro diferencia significativa (p < 0.05)nonta natural. Una de las posibles razones de una
entre marranas servidas a los 210 dias o antes ynheor fertilidad en las hembras exentas de monta
servidas después de los 210 dias. El nimero ragural, en esos estudios, es que resulta mas dificil
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detectar el inicio del estro con el empleo de la IQue influye favorablemente en los ovarios y el
gue con el servicio natural (9,10). Utero, resultando en una mayor tasa de concepcion,
En relacion al tamafio de camada, lomayor prolificidad y viabilidad de los cerdas
resultados de este estudio coinciden con los dero, quizd debido a una mayor velocidad de
Burke y col. (7), quienes no encontraron diferencieansporte espermatico a través del Gtero, por lo
en el numero de lechones nacidos totales parada® mas espermas llegan al oviducto (14,15).
marranas que recibieron tres IA o la combinacion
de monta natural seguida por dos IA (10.2 y 10Edad.
lechones, respectivamente). Sin embargo, Flowers La edad no tuvo un efecto significativo en la
y Alhusen (11) mencionan que el uso combinadertilidad (p > 0.05). El efecto de la edad sobre el
de la monta natural con la IA mejora la fertilidad yamafio de camada, aqui encontrado, coincidioé con
el tamafio de camada comparado con el uso ldeexpresado por otros autores que indican que el
cualquiera de ellos por separado. Dicha afirmaciémcremento de la edad esta asociado con el
es respaldada por Pérez y Raga (12), quieriasremento en el tamafio de la camada al primer
obtuvieron en marranas primerizas 9.73 y 9.4arto (16-20), como beneficio de una mayor
cerdos nacidos totales y 9.09 y 8.95 nacidos vivogdurez fisiologica (21,22). MacPherson y col.
con monta natural y con IA, respectivamentél7) encontraron que en el primer parto la camada
mientras que Salatn (13) encontré 0.2-0.3 cerdasincrementa en 0.062 lechones por cada dia que
por afio de méas con la monta natural que con I&l.primer servicio se retrasa. Stefanek (23) obtuvo
La superioridad de la MN al parecer se atribuyegaue marranas primiparas servidas antes de los 7
gue ésta resulta en un estimulo vaginal y uterinogses tuvieron un tamafo de camada de 8.6 y

Cuadro 1.
Fertilidad, namero de lechones nacidos totales (NLT), nacidos vivos (NLV) y mortalidad de
lechones segun, sistema de empadre, momento de servicio y edad de marranas primerizas.

TIPO DE NLT NLV MORTALIDAD FERTILIDAD
APAREAMIENTO (%) (%)

A 9.24+ 2.52a 8.86 2.54a 6.05 13.84a 78.83a
Monta+IA 9.34+ 2.67a 8.84 2.75a 5.59% 13.28a 82.19a
MOMENTO

DEL SERVICIO

1° celo 9.3 2.67a 8.8 2.66a 5.8& 13.57a 79.57a

20 celo 9.26+ 2.65a 8.74 2.80a 5.83 13.98a 83.42a

3% celo 9.69% 2.21a 9.34 2.38a 3.3% 8.44a 83.33a

GRUPO DE EDAD
< 210 DIAS 9.04 2.57a 8.52 2.66a 6.52 15.30a 81.44a
> 210 DIAS 9.71+ 2.65b 9.26+ 2.69b 4.64 10.20a 81.04a

a,b Medias en columnas con distinta literal son estadisticamente diferentes (p<0.05)
IA=Inseminacion artificial.
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aguellas servidas entre los 7 y 8 meses tuvieron 4o de fertilidad, respectivamente. Sin embargo,
tamafio de camada de 9.1. Sin embargo, aparedres y Pérez (30) si encontraron diferencia
las marranas a una menor edad se asocia con sigaificativa (p < 0.001) entre el porcentaje de
disminucion de los dias no productivos yariciones de hembras servidas al primer, segundo
consecuentemente con una disminucion de lggercer estro. Estas diferencias entre estudios
costos de produccion (24). Schukken y col. (2pudieran atribuirse a diferentes condiciones de
encontraron que las marranas apareadas a mayarasejo, edad o peso de las marranas al servicio.
edades tuvieron una menor vida productiva que Con respecto al tamafio de camada, los
aquellas apareadas tempranamente (p < 0.00Iegultados aqui encontrados coinciden con los de
gue conforme se prolongaba la edad a la primdréarez y Raga (12), quienes no encontraron diferencia
concepcion el porcentaje de hembras desechaffas 0.05) en el tamafio de camada (9.3-9.7 cerdos
por fallas reproductivas se incrementd de 18%acidos vivos) al servir a las marranas al primer o
cuando concibieron a los 200 dias a 24.5% cuarggundo estro; aunque recomiendan gque transcurran
lo hicieron a los 320 dias. al enos 210 dias para dar el primer servicio. Por su

Schukkeny col. (25) observaron, ademas qparte, Conor y Van Lunet (31) no encontraron
la edad a la primera concepcién no tuvo efecto difierencia significativa (p > 0.05) entre el niumero
los cerdos nacidos vivos, lo cual coincide con ke cuerpos luteos en hembras de primero, segundo
citado por Britt (26) y con Rozeboom vy col. (27)y tercer estro, asi como tampoco en la sobrevivencia
quienes ademas no encontraron influencia de la eéacbrionaria por efecto del nimero de estro en que
a la concepcién en el nimero de lechones nacid@srealiz6 la cubricion. Vermer y Slijkhuis (32), al
totales y cerdos destetados. Brooks y Smith (18yministrar el primer servicio al estro puberal (210
al evaluar el desempefio reproductivo de dos gruptias), obtuvieron 9.74 lechones totales y 9.33
de marranas primiparas servidas a los 198 o 2@thones nacidos vivos, concluyendo que
dias de edad, determinaron que los animales e®ndémicamente es mejor suministrar el primer
mayor edad produjeron en promedio 0.9 cerdos servicio al primer estro que esperar el segundo.
mas por camada que las marranas mas jovenes. Glealathier y col.(33) no encontraron diferencias
y col. (20) observaron que el tamafio de camadassgnificativas en hembras primiparas apareadas al
increment6 de 0.017 a 0.012 cerdos/dia en marrapamer o segundo estro pospuberal (210 dias) en su
primiparas servidas de 180 a 245 dias de edad. subsiguiente vida reproductiva.

Sin embargo, otros autores han demostrado

Momento del servicio. gue el tamafo de camada al primer parto ha sido

La primera decisibn de manejo a realizgvositivamente influenciada por el nimero de
acerca de los animales que entran al haperiodos estrales previos a la concepcién (16,34,
reproductor, es el momento de efectuar el prim&b). Cuando la edad a la primera concepcion se
servicio (24). En este estudio el momento de&icrementa, también se incrementa el tamafio de la
servicio no tuvo efecto en la fertilidad; resultadgsrimera camada (17). Brooks y Cole (34), Pay y
similares a los encontrados por Perry y Rowlan@savies(16), y MacPherson y col. (17) encontraron
(28) y Archibongy col. (29), quienes no encontraram incremento de 0.02 a 0.062 cerdos por cada dia
diferencia en la tasa de fertilidad de hembrat retraso en la cubricion de las hembras primiparas.
primiparas apareadas al primer o tercer estEbmayor tamafo de camada en hembras servidas
postpuberal. Pérez y Raga (12) al evaluar el efeetioestros pospuberales contra las servidas en el estro
de servir a las primiparas al primer o segundo espuberal se atribuye a un incremento en la tasa
pospuberal tampoco encontraron efectasulatoriaen los estros pospuberales (17, 36) o bien
significativos (p > 0.05), ya que obtuvieron 79% g una mayor mortalidad embrionaria. Esbenshade y
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col. (37) y Moore (38) sugieren que la mayor pérdida - Flowers WL, Alhusen HD. Reproductive performance

embrionaria en las hembras servidas al primer esi! estimates of labor requirements associated with
, CO@binations of artificial insemination and matural service

quiza se erqala_lna}de_cuada preparacion del ugg vine. J Anim Sci 1992: 70: 615-21.

por un bajo nivel sistémico de progesterona previo

al estro puberal. 12.- Pérez GJ, Raga SJ. Does Al affect sow productivity?.

En conclusién, bajo las condiciones de?IGS. Breeding Production Marketing; 1992. p. 15-9.

presente trabajo el utilizar solo IA no tiene un efect% Salain Y. Natural mati AP, Good s mak
. . ~ .- Salaun Y. Natural mating or 7. 500d accounts make

detrimental en l"_a‘ f?m"dad y tamafio de Camadaé good technique. Pig News and Information 1993; 14:

las marranas primiparas. Las marranas con edaglgs

menores de 210 dias producen camadas de menor

tamafio que aquellas servidas después de los 240 Tilton JE, Cole DJA. Effect of triple versus double
dias de edad. mating on sow productivity. Anim Prod 1982; 34:279-82.

15.- Bearden HJ, Fuquay J. Reproduccién Animal
REFERENCIAS. Aplicada. Mexico: El Manual Moderno;1982.

1.- INEGI. Anuario Estadistico de los Estados Unido
Mexicanos. Instituto Nacional de Estadistica, Geograﬁal_
Informatica. México, 1995. It

.- Pay MG, Davies TE: Growth, food consumption and
er production of female pigs mated at puberty and a
low body weights. Anim Prod 1973; 17:85-91.

2.- Confederacién Nacional Ganadera. Mesas de Trabaij_?

de la LX Asamblea General Ordinaria. Porcicultura. ' MacPherson RM, Hovell FD, Jones AS. Performance

México Ganadero. 1995: 412: 22-3 of sows mated at puberty or second or third oestrus and
' ' ' ' carcass assessment of once-breed gilts. Anim Prod 1977;
3.- Duch GJ. La Conformacién Territorial del Estado d&*333-42-

Yucatan. Los Componentes del medio Fisico. Chaping

Universidad Auténoma de Chapingo; 1988. EB.- Brooks PH, Smith DA: The effect of mating age on

the reproductive performance, food utilisation and
liveweight change of the female pig. Pig News and

4.- Kubus SA. Manual de Inseminacion Artificial Porcina
ubu . inaci el "3 nformation 1980; 1:378.

Madrid: MAR-CAR, S.A.; 1993.

5. Conejo NJJ. Manual de Inseminacion Artificial deiLg" Archibong AE, England DC, Stormshak F: Factors

Ganado Porcino con Semen Diluido. Morelia: Universida@ontributingJterngySemfgr))g;r.lig4rrl407r‘t1agtg In gilts bred at
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo; 1990. Irst estrus. nm  Sci PO,

6.- SAS Institute Inc. SAS/STAT User's Guide. Releasléo" Clark LK, Leman AD, Mo”i? R: FIaCtOS i”zuencmg ]
6.03. Cary: SAS Institute Inc: 1988. itter size In swine: parlty-one emales. Pig News an

Information 1988; 9: 354.

7.- Burke P. Beneficios de la inseminacion artificial e

porcinos. Sintesis Porcina 1996; 4:8-10. %1.— Clark LK, Leman AD. Factors that influence litter

size in pigs. Part 1. Pig News and Information 1986a; 3:

8.- Steane DE, Guy DR. The analysis of the use of Al o3-10.

pig breeding. Pig News and Information 1981; 2:193. 22.- Clark LK, Leman AD. Factors that influence litter

jze in pigs. Part 2. Pig News and Information 1986b;

9.- Polge C. Fertilization in the pig and horse. J Repr  431.37.

Fertil 1978; 54:461-74.

23.- Stefanek V. The effect of the development and age of
ilts on the size of their first litters. Pig News and
Information 1991; 12: 187.

10.- Flowers WL, Esbenshade KL. Optimizing
management of natural and artificial matings in swine.
Reprod Fertil 1993; 48 (Suppl 1): 217-28.

24.- Dial GD, Marsh WE, Polson DD, Villancourt JP.
Vol. 10/No. 2/Abril-Junio, 1999



92

A Escalante-Rivero, A Alzina-Lopez, JC Segura-Correa, JC Rodriguez-Buenfil.

Diferential diagnosis. In: Lemanm AD, Glock RD,Ovulation rate and embryo survival in Swedish Landrace,

Mengeling WL., Penny RHC, Scholl E and Straw B. ed$serman Landrace and Earge White-Swedish Landrace

Diseases of Swine."7ed. Ames: lowa State University crossbred sows. Pig News and Information 1993; 14:206.

Press; 1993. p. 88-137. 36.- Young LG, King GJ. Reproductive performance of
gilts bred on first versus third estrus. J Anim Sci 1981;

25.- Schukken Y H, Buurman J, Huirne RB, Willemse A.H53:19.

Vernooy JC, Broek J. Evaluation of optimal age at first

conception in gilts from data collected in commerciaB7.- Esbenshade KL, Paterson AM, Cantley TC, Day BN.

swine herds. J Anim Sci 1994; 72:1387-92. Changes in plasma hormone concentrations associated
with the onset of puberty in the gilt. J Anim Sci 1982;

26.- Britt JH. New technologies to increase litter size. 1r54:320.

Proceedings of swine reproduction symposium. Ed:

American College of Theriogenologist, Society for38.- Moore NW. The use of embryo transfer and steroid

Theriogenology and American Association of Swindaormone replacement therapy in the study of prenatal

Practioners. Hastings, N.E. USA. August. 1996. p. 103nortality. Theriogenology 1985; 23:121.

12.

27.- Rozeboom DW, Pettigrew JE, Moser RL, Cornelius
SG, Kandelgy SM. Influence of gilt age and body
composition at first breeding on sow reproductive
performance and longevity. J Anim Sci 1996; 74:138-50.

28.- Perry JS, Rowlands IW. Early pregnancy in the pig. J
Reprod Fertil 1962; 4:175-88.

29.- Archibong AE, England DC, Stormshak F. Ovulation
and embryonic survival in pubertal gilts treated with
gonadotropin releasing hormone. J Anim Sci 1987b;
65:752-5.

30.- Arias T, Pérez R. Estudio sobre el comportamiento
reproductivo de las cerdas en Cuba. 2. La influencia del
afio sobre la efectividad (partos/cubriciones, %), entre
puercas y cochinitas y entre el 1°,2°%cglos. Cienc.
Tec. Agric.. Ganado Porcino 1986; 7:15-21.

31.- Conor JS, Van Lunet TA. Ovulation rate and early
embryonic survival in gilts. Pig News and Information
1989; 10:123.

32.- Vermer HM, Slijkhuis A. Insemination of breeding
sows at the firts or second oestrus. Pig News and
Information 1990; 11:146.

33.- Gauthier MC, Legault C, Caritez JC. Effect of age at
first farrowing on subsequent productivity of sows. Pig
News and Information 1993; 14:405.

34.- Brooks PH, Cole DJA. Meat production from pigs
which have farrowed. 1. Reproductive performance and
food conversion. Anim Prod 1973; 17:305-15.

35.- Stancic B, Lipozenciv J, Sahinovic R, Grkovic B.
Revista Biomédica



