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RESUMEN. animal genetic resources.

Se realizo unarevision de literatura sobre la A literature review was carried out on the
importancia de los recursos genéticos animalesngportance of the animal genetic resources and the
las estrategias para su conservacion. Se reconstategies for its conservation. The loss of
la pérdida de material bioldgico y una reduccidniological material is acknowledged as well as a
en la variabilidad genética. Las estrategias parar&uction in genetic variability. The strategies for
conservacion de los recursos deben consistir eriia conservation of the genetic resources should
realizacion de encuestas, la determinacion de laslude the application of survey, the determination
poblaciones animales, la caracterizacion fenotipioé the animal populations, its phenotypic and
y genotipica de ellos y el manejo de la variaciGenotipic characterization and management of the
genética. La conservacion de los recursos puegknetic variability. Conservation of the resources
ser in situ 0 ex situ Con respecto a la segundaould be by in situ or ex situ means.
forma se revisan los aspectos de la criopreservactoryopreservation is reviewed because of its wide
del material genético la cual tiene ampliagerspectivegRev Biomed 2001; 12:196-206)
perspectivagRev Biomed 2001; 12:196-206)
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especies y ecosistemas (1). constituyen los recursos genéticos animales (6, 7).
Al nivel de comunidades bioldgicas la Latinoamérica posee una amplia diversidad
biodiversidad ha sido determinada con base en les recursos genéticos animales, los cuales son
componentes que la pueden definir en un tiempaitilizados en diferentes sistemas y bajo variadas
lugar determinados, algunos de éstos son la riquezandiciones ecoldgicas y sociales. Algunos de estos
abundancia relativa y dominancia de especies. IBeursos poseen caracteristicas que son unicas a
han propuesto diferentes indices para estimadmbientes especificos y que estan sufriendo una
como el de Simpson o el de Shannon-Wiener, cadifucion genética o extincion. Estos recursos a
uno de éstos estima la biodiversidad de acuerddralvés de la seleccion natural y seleccion realizada
componente que se pretende resaltar y el objetpor el hombre han desarrollado caracteristicas que
para la estimacion de ésta (2). Asi por ejemplo,llas hacen bien adaptados a las condiciones
estimacion de la biodiversidad a partir de lambientales bajo las cuales los animales tienen que
diversidad especifica proporciona valores quavir y producir. Este valioso material genético
fluctan entre 10 y 100 millones de especie®ecesita ser mantenido y mejorado como la base
distintas en el planeta (3). para politicas y programas nacionales de
La diversidad bioldégica cambia continuamentaejoramiento (7, 8).
determinada por las fuerzas evolutivas, en especial Los problemas a que se enfrentan los
la seleccion natural y mutaciones genéticas, queeursos genéticos animales en el mundo son segun
dan lugar a nuevas especies; y a su vez, las nuexgsertos de la FAO (5): 1) la disminucion de la
condiciones ecoldgicas ocasionan la desapariciéariabilidad genética dentro de razas; esto es
de otras especies. Segun fundamentos de la Unid@sicamente un problema de las razas o lineas
Internacional para Conservacion de la Naturaleattamente productivas mantenidas en zonas
(UICN), el Programa de las Naciones Unidas patampladas y empleadas en sistemas intensivos de
el Medio Ambiente (PNUMA) y el Fondo Mundial produccién; 2) la rapida desaparicion de razas
para la Vida Silvestre (WWF) la diversidadocalesy lineas de animales domésticos a través de
biolégica debe conservarse como una cuestiénldentroduccion de razas exéticas y 3) los climas
principio, pues todas las especies merecen respetdjdos y humedos y otros ambientes hostiles
independientemente de si son o no de utilidad pam@amunes a los paises en desarrollo. En
la humanidad (4). Desde el punto de vist@conocimiento a ello, varios esfuerzos se estan
econdmico, la biodiversidad tiene valor: el de uswaciendo para desarrollar programas y proyectos
y opcidn. El primero se refiere a los beneficios esobre el manejo y conservacion de los recursos
productos o servicios que se obtienen de vegetalgsnéticos animales. Tales esfuerzos incluyen las
animales, hongos y microorganismos para diversas reuniones celebradas en el ambito nacional,
bienestar de la humanidad, el segundo se dirigaegional e internacional. Por ejemplo, en 1978, la
beneficio potencial que tendrian poblaciones q&\O realizo la primera reunion de expertos sobre
actualmente no tienen demanda econdmica, cotaoconservacion del ganado criollo en Bogota,
es el caso de vegetales considerados como malézakmbia; en 1988 celebr6 en Roma, Italia, otra
los cuales tienen una funcién importante en teunién sobre los recursos genéticos animales,
estabilidad de agrosistemas (5). siendo en esta ocasion una preocupacion el
Las poblaciones que tienen rasgos genéticdesarrollar programas de manejo y conservacion
particulares y Unicos se denominan recursag acuerdo con los sistemas de produccion
genéticos. Con base en el valor de uso que tiersastenibles; en 1992 Realiza una reunion sobre la
los recursos genéticos, las poblaciones de animatesservacion de los recursos genéticos animales,
domeésticos y de especies silvestres relacionadssla que se recomiendan programas de accion
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sobre conservacion, preservaciiinsftuy ex sit),  crecimiento poblacional y su desplazamiento hacia
monitoreo, criterios y razones de conservaciolas ciudades. Por lo que para satisfacer la demanda
biotecnologia, banco de datos y genes (9). En ekealimentos para esa poblacién hubo la necesidad
mismo afio se realiza en Costa Rica, una reunid@ aumentar la productividad de algunas especies
sobre "Programas de Conservacion y Manejo de animales a través de la intensificacion de los
los Recursos Geneéticos Animales de Latinoamérissstemas de produccién. Sin embargo, la
y el Caribe" (10), en la cual 15 paises presentarcaracteristica de los sistemas comerciales es la
los programas, que sobre el manejo de los recurgagnogeneidad de las razas y lineas utilizadas a
genéticos animales realiza o planea realizar caglgpensas de la diversidad. Cuando se seleccionan
uno. Se encontré que los programas variabaniadividuos buscando determinados rasgos que
nivel y magnitud, desde los paises que tienegspondan a las necesidades de una produccion
programas estructurados hasta los que no tenégmpecializada - por ejemplo, eligiendo a los
programas de manejo y conservacion de lasimales mas productores de huevos, leche o carne-
recursos genéticos animales. También quedo clam® descartan otras caracteristicas, como la
que existen diferencias entre paises en las espea@sptabilidad al clima, la resistencia a ciertas
que consideran merecen atencion nacionaleafermedades o la capacidad para vivir con los
internacional. Esto fue especialmente cierto caacursos locales (14).
respecto a los pequefios rumiantes, camelidos, Existen ademas otras razones para preservar
cuyes y aves domésticas (10). los recursos genéticos. Comte (15) menciona que
Recientemente, Alonso y Ulloa (11)'la diversidad genética entre los animales merece
propusieron el Proyecto Nacional de Investigaci®@er preservada para las generaciones futuras del
en Genomas de Animales Domésticos, que pormismo modo que el arte y la arquitectura”. Por
contenido es analogo al Programa Nacional d¢ro lado, la diversidad de la naturaleza constituye
Germoplasma Animal establecido en Estadds fuente de la riqueza biolégica y es la base de
Unidos de Norteameérica. Ambos programas tien@nestros alimentos, de muchas materias primas y
por objetivo identificar, estudiar, conservar yle los materiales genéticos para la agricultura, la
utilizar adecuadamente los recursos genéticomdicinay la industria.
animales, para disponer de genes y complejos En México, aln existen razas de animales
genéticos que sustentan las fuentes alimenticiasriollos no claramente definidas, debido a que se
el desarrollo industrial en este continente. tienen poblaciones de animales geograficamente
separadas, con una multitud de tipos locales, los
RAZONES PARA LA CONSERVACION DE cuales estan siendo usados. Estos animales
LOS RECURSOS GENETICOS ANIMALES  presumiblemente estan bien adaptados a las
El ganado criolloBos tauru¥traido por los condiciones climaticas y de manejo de la region;
conquistadores a México ha sido reemplazado ®in embargo, ain cuando esos animales estan
razas de ganad®os indicus el cual ahora sufre etiendo utilizados su comportamiento y adaptacion
desplazamiento de razas Europeas mejoradas ogmdesconocen y se encuentran bajo la amenaza de
las cruzas entre éstas. Similar situacion se presama dilucion genética o reemplazo por animales
en otras especies como las aves en donde tasjorados. La alta produccién de las lineas y/o
gallinas criollas han sido reemplazadas por lineggzas mejoradas de los paises desarrollados en
de gallinas mejoradas para la produccion comercgmparacion con las razas nativas de los paises en
de alimentos para la poblacion humana (12, 13)desarrollo, ha conducido a la expectativa irreal de
El desplazamiento de las razas nativasun rapido mejoramiento de la productividad a
criollas se atribuye en parte, a la elevada tasatg@vés de la importacion. Sea la importacion y
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cruzamiento con razas criollas planeada o no,alimales atn son limitados, sobre todo en los paises
resultado podria ser la pérdida de material genétide Latinoamérica. La estimacion precisa de la
criollo antes que su potencial real sea conociddentidad y abundancia de razas, lineas y poblacion
Los esfuerzos por evaluar las razas criollas deberée animales de actual o potencial importancia
tener prioridad y para ello la conservacion de éstagricola es el primer paso hacia la implementacion
es necesaria. Sin embargo, el objetivo primordidé un programa de conservacién. Mientras esta
no debera ser la preservacion como tal de animatesencia persista las medidas de conservacion
en extincion, sino su evaluacién y utilizacion. Ldistaran de ser eficientes. Por tanto, se requiere un
eleccién de las razas que deben ser conservaeg®nsivo programa nacional o regional, para
debe basarse en caracteristicas de adaptacion taleduar el germoplasma que necesita conservarse
como la rusticidad y habilidad combinatoria gbor razones biologicas, econdmicas, ecoldgicas o
cruzarse con otras razas. Esto implica entoncesetiales. El reporte de la FAO describe las
desarrollo de programas de mejoramiento genétiestrategias de manejo para poblaciones que
para incrementar la productividad y eficiencia bajequieren preservarse de acuerdo con el nimero
las condiciones de manejo existentes en las regiodeshembras reproductoras. La federacién Europea
donde se producen. En los paises en desarral Zootecnia establecid que la calificacion "en
donde hay incertidumbre acerca de las condicionasligro” se otorgue cuando la cifra fuera inferior a
futuras de produccion y de mercado y, adem&600 vacas, 500 ovejas o cabras y 200 cerdas. Sin
existe en estos mismos sistemas de produccémbargo, debido al aislamiento genético, a las
ambientes desfavorables, la conservacién dedandiciones climaticas y a los grandes riesgos
diversidad genética y el mejoramiento de lasanitarios, el tamafio de las poblaciones deben
recursos genéticos animales locales tienen una gdaplicarse o triplicarse en los paises en desarrollo
importancia, porque representan recursdsb).
alternativos para mantener la produccion animal La decision respecto a que si una especie
bajo cualquier cambio drastico de tipo ambientdebe ser conservada debera hacerse después de una
0 econdmico, luego entonces tiene mas sentidoslacuesta satisfactoria y caracterizacion completa
introduccién de nueva tecnologia en los paisds la especie.
tropicales, para conservar y mejorar Sus recursos
gue la introduccién de razas no adaptad&s Caracterizacion fenotipica y genotipica de
provenientes de zonas templadas (16). los recursos genéticos animales.
La poblacion de muchas especies de animales
nativos o criollos de Latinoamérica y el Caribe ha
ESTRATEGIAS PARA LA CONSERVACION  sido reducida en namero debido a: 1) la
DE LOS RECURSOS GENETICOS introduccion de animales exéticos; 2) destruccion
ANIMALES. del habitat ecologico de los animales criollos; 3)
Las principales actividades a realizar para Bobreexplotacion; 4) pérdida de interés econémico
conservacion y manejo de los recursos genétiamS) enfermedades. Un problema de especial interés
animales de acuerdo con Steané) (& discuten es que muy pocas razasy lineas de animales en los
a continuacion: paises en desarrollo han sido caracterizadas
adecuadamente por sus rasgos productivos y
1.- Encuesta y determinacién de la poblacién aptitud. La introduccion de razas "mejoradas” a
de animales domeésticos. los paises en desarrollo es generalmente a expensas
Los conocimientos que se disponen sobrea las razas criollas o nativas adaptadas a las
estado y distribucién de muchas especies dendiciones locales a través de la seleccion natural.
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A menudo, los efectos del vigor hibrido degallinas criollas, con un tamafio efectivo de
cruzamiento enmascaran la pérdida de adaptacpioblacion mayor de 50, recomendado por la FAO
genética (18). Lecaracterizacion fenotipica opara establecer un nicleo reproductor (13).
genotipica permitird la comparacion con otras
poblaciones. 3.- Implementacion de biotecnologias para la
Con nuevas técnicas para la caracterizaciéonservacion de la variacion genética.
del genoma a nivel molecular como el DNA El material genético puede ser preservado
polimérfico amplificado aleatoriamente (RAPD posegun Lake (16) de tres maneras:
sus siglas en inglés), el polimorfismo de la longitudl Conservando y reproduciendo una poblaamn
de los fragmentos de restriccion (RFLP tambiésitu.
por sus siglas en inglés) y los Tandem repetidosigeConservacionex situ(Congelando gametos y
numero variable (VNTR), han permitido elembriones),y
establecimiento de bancos de informacién di§ Almacenamiento y transferencia de nucleos y
cadenas nucleotidicas que facilitan la identificaci@@NA en un banco de genes.
y utilizacién de marcadores genéticos que son
usados para el diagnéstico de enfermedadesierConservacion y reproduccion de una
humanos (19), o para efectuar el mapeo genétigablacionin situ.
de bovinos y cerdos (20-22). La conservaciénin situ permite a la
Steane (17) proporciona un formato qupoblacion animal y al ambiente evolucionar juntos
incluye informacion para: datos de comportamiente,implica la conservacion de los animales en el
descriptores cualitativos, origen y desarrollo de &mbiente bajo el cual se han desarrollado o en el
raza, peculiaridades genéticas, parametragrosistema donde estan produciendo. En un
genéticos y comparacion de razas. En adiciéreafoque mas amplio, la conservacion in situ también
los rasgos del animal, es necesario descrilmcluye el manejo del ecosistema para la produccién
suficientemente el ambiente. El conocimiento delistentable de alimento (7).
ambiente en el cual ocurre la caracterizacion puede EI principal problema técnico de la
ser usado para predecir el comportamiento dedanservacion para los disefiositues el muestreo
poblacion en otros ambientes. de los animales. Se sugiere que, para mantener una
En México, la investigacion sobre el manejmayor variabilidad genética, el nUmero de machos
de los recursos genéticos animales es precagajsar debe ser mayor que el nUmero requerido en
como lo indica la escasez de publicaciones solbos esquemas de reproduccion comercial. Si la
este topico en las principales revistas cientificas detrocruza es posible, machos de la raza a conservar
pais. Los escasos trabajos se han enfocadalaben ser apareados con hembras de otra raza hasta
estudio de los sistemas de produccién y son de tglosorberlas por cuatro o mas generaciones y
descriptivo, realizados a través de encuestastonces las crias podrian ser consideradas como
estaticas en las que se caracteriza a la ganadaria poblacién de animales conservados.
de traspatio (23-25). Otros por ejemplo, fueron  Enrumiantesy otras especies el cruzamiento
destinados a la caracterizacion genética de ganado los mejores animales utilizando un sistema
bovino criollo y cruzas por medio del polimorfismaeproductivo de nucleos abiertos podria facilitar
genético de proteinas sanguineas (26, 27). el programa de manejo genético y mejoramiento
La Universidad Autbnoma de Yucatan es unde la raza, linea o poblacién. El sistema
de las pocas instituciones que a la fecha tiene ngproductivo de nudcleos abiertos ha sido
proyecto de caracterizacion y comportamient@comendado por Steane (17) combinado con la
productivo de animales criollos, en especial ldgcnica de Ovulacion Mdltiple y Transferencia de
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Embriones (OMTE). OMTE permite potencialmentédentificd tres principios que deben aplicarse
un progreso mayor en los paisesdesarrollo que cuando esas limitantes estan presentes:
los métodos tradicionales de selecciéon animal (1@). Muestrear mas lotes o hatos eligiendo pocos
En la préctica, se establece un nucleadividuos de cada lote, en vez de seleccionar
genéticamente superior de un rebafio o un hatwchos individuos de pocos lotes o hatos.
investigando la poblacion basica de hembréy Conservar lotes que son genética y
sobresalientes. A estas hembras "elite" se les aplieaotipicamente diferentes en vez de aquellos que
OMTE para obtener embriones que seré&on similares.
transplantados a vacas receptoras de la poblaciyrConservar lotes como lineas puras en vez de
base. Las crias resultantes son evaluadgiipos genéticos para mantener diversas
genéticamente y de ellas se seleccionan los mejaresnbinaciones de rasgos influenciados
machos como reproductores, que son usados pgeaéticamente y para proveer futura flexibilidad en
mejorar la poblacion base, mediante servicio naturaicombinacion de los lotes conservados.
asi como por inseminacion artificial (15).

Una segunda razon para utilizar poblacionéis- Conservacion ex situ de los recursos
de hembras cruzadas es que la poblacién natgenéticos animales.
puede ser seguida por su linaje mitocondrial. EI  Ex situes el mantenimiento de una poblacion
DNA mitocondrial es considerado una fuent&uera de su ambiente normal y la criopreservacion
adicional de variacién genética entre lineas dentle gametos y/o embriones.
de una raza o poblacion y puede permitir la
cuantificacién de fuentes importantes de variacidiril) Criopreservacion de espermatozoides.
genética extranuclear. EI DNA mitocondrial es El descubrimiento del glicerol como agente
importante también para estimar la distanciaioprotector de las células condujo al primer
genética entre poblaciones.

Cuadro 1

Para conservar a una especie de 'nter?§ %emplos de depresién endogédmica en los animales

indispensable contar con una poblacion domésticos.
relativamente grande de animales para reducir les
problemas de consanguinidad normalmente Depresion endogamica por 10% de

incremento en la consanguinidad.

asociados a poblaciones pequefias. Ejemplos dejg&cter
P Peq J P Unidades %

efectos de los aumentos en la consanguinidad sobre
algunos rasgos de interés econdmico en I8§vinos:
animales domeésticos se presentan en el CuadrdPtoduccion de leche -13.5 kg -3.2
Los efectos de consanguinidad son usualmente mas
; ; i sPgrcinos:
detrimentales para rasgos de sobreV|venC|a19 ; )
-, o amafio de camada -0.38 crias -4.6
reproduccion que para rasgos de crecimiento Q... 4 0s 154 dias -1.44 kg 27
calidad del producto. La mejor opcion para reducir

el efecto de la consanguinidad parece ser @linos:

esquema de minima consanguinidad en el cual caiggo del velion -0.25 kg -5.5
macho y cada hembra contribuyen con una crig”§s° @l afiode edad  -1.15kg -3.7

la siguiente generacion y evitando el apareamierngg. ..

entre parientes (28). Sin embargo, factores técniCpgyduccion de huevo  -9.3 huevos 6.2
y econdémicos generalmente limitan el nUmero totahcubabilidad -4.4% -6.4
de individuos a muestrear y/o el niimero de gametB§so corporal -15.79 -0.8

o0 embriones a preservar por individuo. Smith (29) De acuerdo a Falconer (43)
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método de congelamiento de espermatozoides d¢énnica es hacia su aplicacion en los animales
viabilidad aceptable para ser usados en dimmésticos de importancia econdmica, en el futuro
inseminacion artificial (I1A). En los bovinos, elpodra ser utilizada para la conservacion de los
congelamiento de semen en nitrégeno liquido parcursos genéticos animales en peligro de extincion
posteriormente usarse por IA, es una técnica m(82).

utilizada en los paises desarrollados y también en  La recuperacion de ovocitos y la fertilizacion
los paises en desarrollo, pero con menor frecueniiavitro de éstos es otra realidad en bovinos y
(30). ovinos, sin embargo, es un proceso que requiere

El congelamiento del semen permitiria lairugia y técnicas de cultivo de 6rganos (30). Una
conservacion del material genético contenido alternativa es la obtencion de ovocitos maduros a
los espermatozoides por lo tanto, es de gran vapartir de la recuperacion de ovocitos inmaduros
para conservar la diversidad genética. Al igual qae animales sacrificados. Se ha demostrado que es
en la transferencia de embriones, el riesgo y cogtosible madurar y fertilizan vitro los ovocitos
del transporte de semen es menor que el transpea luego ser congelados y almacenados en
del animal para servicio natural. Asi mismo, el usatrégeno liquido o trasplantados a hembras
de semen congelado puede eliminar las cuarentedasadoras de las cuales se producen crias viables
y disminuir los riesgos de la transmision d€30, 33). Esta técnica complementa otros métodos
enfermedades (30). de conservacion; por ejemplo, cuando se quiera

conservar el genoma de animales que no pueden
ii.2) Criopreservacion de embriones y 6vulos. ser utilizados para la produccion de embriones.

En los ultimos afios las técnicas sobre la  El almacenamiento de embriones permitiria
coleccion, almacenamiento y transferencia dpie una linea o raza se reconstituyera en una sola
embriones de bovinos han sido simplificadageneracién, mientras que el almacenamiento de
considerablemente con el desarrollo de técnicassemen necesitaria de varias generaciones de
quirdrgicas y métodos para conservar embrionestrocruzas (16).

La transferencia de embriones se ve limitada, hasta

ahora, por las diferencias en la reacciéon de animaiesAlmacenamiento y transferencia de nucleos
donadores a la superovulacién y a los costos de/IBNA en un banco genético.

técnica (30). Sin embargo, en algunos paisesiiell) Células de linaje embrionario y
congelamiento de embriones de ganado bovinotsansferencia nuclear.

aplica comercialmente (31). Cabe mencionar que EIl nucleo de cada célula contiene toda la
la criopreservacion ha sido utilizada como umformacion genética. Esto abre la posibilidad de
método de almacenamiento de material genétipceservar la informacion genética de un animal en
en algunos animales domésticos amenazadoslalorma de células o nucleo celular. Recientemente
extincion. se ha producido la primera oveja clonada (Dolly)

Otra técnica de criopreservacion, que pareeepartir de la transferencia de material nuclear de
ser mas prometedora que la conservacion de t&lulas somaticas a cigoto enucleado no
embriones en nitrégeno liquido, es la vitrificaciordiferenciado. En contraste se ha probado que las
La vitrificacion es la solidificacion de un liquidocélulas de linaje embrionario, es decir, células
logrado por una elevacion extrema en viscosidadocedentes de moérulas y blastulas tempranas
durante el enfriamiento. Se han obtenido excelentaservan su capacidad totipotencial, por lo que
resultados en la conservacion de embriones; smpueden usar para producir embriones completos
embargo, sus porcentajes de sobrevivencia no €8d).
satisfactorios. Aunque el enfoque del uso de esta En las aves, a diferencia de los mamiferos
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no se han obtenido resultados tan alentadores saidmacenamiento de espermatozoides y embriones
el congelamiento de évulos, para propésitos dengelados por periodos prolongados de tiempo,
preservacion, debido al gran tamafio y a kbren la posibilidad de mejorar los procesos de
estructura de la yema. Sin embargo, Tajima y calonservacionex situde recursos genéticos
(35) y Naito y col. (36) informan de la obtencioranimales, principalmente aquellos ubicados en la
de aves quimeras por medio de la transferenciaadegoria de riesgo de extincion (32).
células germinales primordiales a embriones de La base para un programa de conservacion
pollo, tales células han sido conservadas gnmanejo es el conocimiento de la informacion
congelacion o se toman directamente de céluksdbre razas y tipo de razas, rasgos principales y
blastodérmicas frescas, con estos logros es posjidlacion, asi como el ambiente bajo el cual los
aumentar la variacion, y como tal, podria ser umaimales son utilizados. Una manera de hacer
forma de preservar el germoplasma. disponible esa informacion es a través de los bancos
La conservacioex situcon animales vivos de datos. Los bancos de datos pueden ser utilizados
fuera de su ambiente natural significa que la relatipara planear la utilizacion de los recursos genéticos,
superioridad en ese ambiente puede reducirs@para monitorear los cambios de "status" genético
perderse. Este riesgo debe ser evaluado dentrodkellas diferentes especies, para el entrenamiento
contexto de otros riesgos asociados con $abre el manejo de los recursos genéticos y para
conservaciom situ. En algunas situaciones la tasayudar a definir programas apropiados de
reproductiva y supervivencia de los animales puedaizamientos y estrategias de utilizacion de los
ser incrementada en las condiciones de wecursos. La informacion recopilada en los bancos
programaex situ Sin embargo, los programas dele datos debe ser corta y simple de tal manera que
conservaciorex situein situ son ambos de valorsean entendidos por otras instituciones o paises.
en la conservacion de los recursos genéticBara los que estan interesados en el manejo y
animales, por lo que el uso apropiado de ambosnservacion de las aves criollas se deberia integrar
pudiera ser complementario en la conservaciénde banco de datos uniforme para las distintas
poblaciones pequefias consideradas de valor. instituciones del pais y constituir una red de manejo
y conservacion de las aves criollas. La
iii.2) Banco de genes y datos. incorporacion de todas las investigaciones con
Con la informacion actual, obtenido déases de datos nacionales de conservacion en
proyectos que tienen por objetivo el mape@cursos genéticos animales podrian ser utilizados
genético del cerdo por ejemplo, se dispone éa el establecimiento de prioridades y la adopcion
sondas moleculares conseguidas por medio die decisiones relacionadas con las condiciones
clonacion de acidos nucleicos, que permitaagroecoldgicas de cada region geografica (11).
identificar marcadores genéticos, los cuales estan  Eventualmente, un programa de conservacion
asociados a loci de caracteristicas cuantitativasnanejo de los recursos genéticos animales
(QTL por sus siglas en inglés). Estos a la vez esté@sultaria en el flujo de tales recursos entre paises.
involucrados con la expresion de rasgos fenotipicBs1 embargo, las regulaciones sobre salud animal
cuantitativos como el crecimiento y caracteristicantre paises deben ser tomadas en cuenta.
de la canal. Esta metodologia abre nuevas Los componentes biotecnoldgicos que
posibilidades para efectuar la seleccion por medipoyan a los programas de conservaexrsity
de marcadores genéticos y también la produccitntiuye: marcadores genéticos, DNA nuclear o
de animales transgénicos (22). Tal informacion estatocondrial, mapeo del genoma, manipulacion y
siendo almacenada en bancos de genes. almacenamiento de semen, oocitos y embriones.
Para ello, los bancos de genes y d&ntre los marcadores genéticos ya disponibles se
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cuentan proteinas sanguineas, proteinas de la ledeclas razas adaptadas no han sido caracterizados
antigenos, complejos de histocompatibilidadlebidamente y continuan siendo utilizados.
enfermedades genéticas monofactoriales, sondas
moleculares de secuencia especifica (37, 38).

El analisis del DNA nuclear y mitocondrial CONCLUSION.
permite importantes aplicaciones tales como el A pesar de los avances tecnolégicos como
analisis de poblaciones usando polimorfismda identificacion y transferencia de genes, la
genéticos y frecuencias genéticas; la cuantificaciémaduracion y fertilizacion in vitro de gametos, la
indirecta de la consanguinidad en una poblaci@onservacion y transferencia de embriones o la
donde las relaciones de parentesco se desconadenacion, lo esencial es la disponibilidad de
y la relacidon entre marcadores genéticos material genético, del cual los animales nativos o
produccién, resistencia a enfermedades cyiollos son una fuente importante. Es una préactica

adaptacion (39, 40). comun en los sistemas de mejoramiento genético
actual que cuando existen limitaciones al
4.- Costos de la Conservacion. mejoramiento a través de la selecciéon y

Los principales costos de la conservacigtruzamiento de las lineas mejoradas, siempre se
genética incluyen: la identificacion y caracterizacidnuscan nuevos genes en el material nativo, por
de ejemplos representativos de las poblacionesgljemplo, para resistencia a enfermedades, que
animales que van a ser conservados; ebérmalmente se encuentran en esas poblaciones.
mantenimiento de grupos de genes en poblaciotés aqui la necesidad de mantener los recursos
vivas y/o la coleccién y preservacion de gametoggnéticos animales como amortiguadores frente a
embriones; administracion de los programas #les cambios climaticos, presencia de nuevas
conservacion; y la menor produccion de lasnfermedades o modificaciones en el mercado; tales
poblaciones conservadas (41). recursos geneticos representan un factor que

La menor produccion de las poblacionedisminuye los riesgos de la pérdida de alimentos y
conservadas y su falta de competencia en Isatisfactores para las generaciones actuales y
sistemas comerciales es a menudo la razén pofutauras.
cual se encuentran en riesgo de ser desplazados
por animales con valor comercial. Presumiblemente FERENCIAS
esos' animales sgperlores comercialmente % Otero OLb. Biodiversidad: Consideraciones
continuaran mejorando’ por lo tanto, I"ﬂwtroductorias. En: Alonzo ME, editor. La Biodiversidad
probabilidad de que los animales conservad@gotropical. Mérida, Venezuela: Grupo de Quimica
tengan un valor comercial en el futuro descanBeologica; 1992. p. 1-14.
en los posibles cambios en el ambiente o Segnini S. Medicién de la Diversidad de especies. En:
requerimientos del mercado. Smith (42) ConSIdei?onzo ME, editor. La Biodiversidad Neotropical. Mérida,

que SOl(_) Sise e,sp.era una qanan0|a de 5 a 10%&Rzuela: Grupo de Quimica Ecoldgica; 1992. p. 95-118.
eficiencia econdmica, valdria la pena conservar a
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sentido con relacion a las razas.blen caracterizadasy|cn, PNUMA y WWF. Cuidar la Tierra. Estrategia

de los paises desarrollados. Sin embargo, No s@ifa el futuro de la vida. Suiza: Gland; 1991. p. 142.

tan validos para los paises en desarrollo en los o . _
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