94

Rev Biomed 2002; 13:94-99.

Engorda de toretes con una dieta
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RESUMEN. entre tratamientos para ganancia diaria de peso
Introduccion. El objetivo del presente estudio fug GDP): 0.982 kg para TT y 0.798 kg para TE,
evaluar el cambio de peso, consumo y conversiaanque el CVMS y la conversion alimenticia (CA)
alimenticia de toretes estabulados, durante &ieron ligeramente mejores para TT (A/S6.09
adaptaciéon y engorda, con una dieta integral #g MS/animal/dia y 7.62 vs 8.89 kg MS/kg de
excretas frescas de cerdo, melaza y pasto Taiwganancia). La GDP durante el periodo de engorda
(Pennisetum purpureurry una dieta convencionalfue similar en ambos tratamientos, 0.677 para TT
de balanceado comercial y Taiwan. y 0.628 kg/animal/dia para TE (p>0.05). Aunque
Material y métodos. Se utilizaron doce toretesel CVMS fue ligeramente mayor para TT (9v&4
cruzadosBos taurus x Bos indicuson peso vivo 8.77 kg MS/animal/ dia), la CA fue muy similar en

y edad promedio de 271.3 + 51.9 kg y 378 + 78nbos tratamientos (14.3% 13.96 kg MS/kg
dias, respectivamente. Los animales se dividierganancia para TT y TE, respectivamente).

en dos grupos para ser engordados hasta su pésaclusionesSe concluye que con el uso de EFC
al mercado (450 kg) con una dieta integral den la engorda de toretes se pueden obtener
excretas frescas de cerdo (EFC) (45%), melazganancias de peso similares a las de algunas dietas
urea (31%) y Taiwan (24%) (Tratamientaonvencionales(Rev Biomed 2002; 13:94-99)
Experimental, TE); y con una dieta convencional

de balanceado comercial (40%) y Taiwan (60%)alabras clave: Excretas de cerdo, toretes,
(Tratamiento Testigo,TT). adaptacion, engorda, produccion animal.
Resultados El consumo voluntario de materia seca

(CVMS) para TE fue alto desde la segunda semana

del periodo de adaptacién (2.8 kg/100 kg PV). S8UMMARY.

término de este periodo (28 dias), no deattening of steers fed on an integral diet of
encontraron diferencias significativas (p>0.05yesh swine excrement, molasses and Taiwan
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grass Pennisetum purpureum INTRODUCCION.
Introduction. The objective of this study was to En Yucatan, México, el inventario porcino ha
evaluate the weight change, intake and feedimentando considerablemente debido al
efficiency of confined steers through the adaptatiafesarrollo reciente de grandes centros de
and fattening period using an integral diet of fregbroduccion, lo que ha ocasionado la generacion
swine excrement (FSE), molasses and Taiwale grandes volimenes de excretas (1). Se considera
grass, compared with a conventional diet ajue cada cerdo excreta entre 0.5y 0.8 kg de heces
comercial food (cereal basis) and Taiwan grassy 2.1 kg de orina por cada 100 kg de peso (2).
Material and methods. Twelve crossbred steersEntre los residuos animales, el del cerdo es de los
(Bos taurus x Bos indicuef 271.3 £ 51.9 kg of mas contaminantes, pues su alto contenido de
body weight were divided in two homogeneoumaterial organico e inorganico propicia su
groups and fattened until reaching 450 kdegradacion microbiana después de su excrecion,
liveweight one group was fed with an integral digtroduciendo gases, olores y contaminacion del aire
based on fresh swine excrement (45%), molassgsdel suelo. Esto ultimo es de suma importancia
urea (31%) and chopped Taiwan Gr&anfisetum en Yucatén, si se considera el tipo de suelo
purpureum (24%) (Experimental Treatment, ET),altamente permeable y la escasa profundidad de
and the other with a conventional diet using las mantos acuiferos en esta zona del pais (3).
balanced commercial feed (40%) and chopped El valor nutricional de las excretas de cerdo,
Taiwan grass (60%) (Control Treatment, CT). en especial su elevado contenido de proteina cruda
Results.Voluntary dry matter intake (VDMI) for (24% en base seca), les confiere un gran potencial
ET was high from the second week of adaptatiqrara la alimentacién de rumiantes. Ademas, su uso
(2.8 kg/100 kg live-weight). No significantcontribuiria significativamente a solucionar el
difference (p>0.05) was found at the end of thgroblema de la contaminacion ambiental y reduciria
adaptation period (28 days) for daily live weightos costos de alimentacion, que en sistemas
gain (DLWG) between CT (0.982 kg) and ETintensivos pueden representar cerca del 80% de
(0.798 kg), although VDMI and feed conversiohos costos de produccion (4).
(FC) were slightly better for CT (7.56 7.09 kg La mayoria de la informacién en el pais sobre
dry matter/head/day and 7.628.89 kg dry matter/ el uso de excretas frescas de cerdo (EFC) en la
kg weight gain). Animal performance during thalimentacion de rumiantes se ha generado en los
fattening period was similar for both treatmentsjltimos afos, y éstas se han utilizado en altos
with DLWG of 0.677 for CT and 0.628 kg/headhiveles (5, 6) sin haberse registrado alteraciones
day for ET (p>0.05). However, although VDMIlen la salud o en la calidad de las canales de los
was slightly higher for CT (9.74s8.77 kg DM/ animales al sacrificio (7).
head/day), FC was similar in both treatments (14.39 El presente estudio pretendio validar algunos
vs 13.96 kg DM/kg weight gain, for CT and ET,de esos resultados bajo condiciones de campo. El
respectively). objetivo fue evaluar el cambio de peso, consumo
Conclusions.lt is concluded that using FSE in they conversién alimenticia de toretes estabulados,
fattening of confined steers, similar live weightlurante su adaptacién y engorda con una dieta
gains can be obtained as those found on somé&esgral de excretas frescas de cerdo, melaza y
conventional diet{Rev Biomed 2002; 13:94-99) pasto Taiwan, y una convencional de alimento
balanceado comercial (a base de cereales) y pasto
Key words: Swine excrement, steers, adaptatioffaiwan.
fattening, animal production.
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MATERIAL Y METODOS. Periodo de adaptacion.

El experimento se llevé a cabo en el area El periodo de adaptacion y aceptacion de las
bovina de la Facultad de Medicina Veterinaria gietas dur6é cuatro semanas, con base en los
Zootecnia de la Universidad Autbnoma de Yucataesultados de experimentos previos (5,6). Las
(FMVZ-UADY), localizada a 20° 52’ 3.86" de dietas a probar sustituyeron semanalmente el 25%
latitud norte y a 89° 37’ 20.05” de longitud oestede la dieta habitual (pasto y concentrado). Los
El clima de la regién es tropical subhumedo, agredientes de la dieta experimental se mezclaban
temperatura media anual fluctia entre 24.6 gn una revolvedora mecénica.
27.7°Cy la precipitacion pluvial anual oscila entre Al iniciar el periodo de adaptacién se
415 y 1290 mm, distribuidos mayormente entri@corporo al grupo experimental un torete adaptado
mayo Yy octubre (3). previamente a una racion similar, como lo sugieren

Se utilizaron 12 toretes cruzad@&oé taurus algunos autores (8).

X Bos indicup con edades y pesos promedio de Periodo de engorda.

378 + 79 diasy 271.3 + 51.9 kg, respectivamente, La duracion de este periodo estuvo
con los que se formaron dos grupos homogénateterminado por el crecimiento de los animales,
(seis toretes por grupo) para probar los siguientggienes salian de la prueba al alcanzar el peso al
tratamientos (datos en base seca): mercado (450 kg). Los ingredientes de la dieta

1) Tratamiento Experimental.- Dieta integraéxperimental se servian por separado: primero el
de excretas frescas de cerdo (EFC) (45%), melafaraje picado y sobre éste, la mezcla de EFC y
urea al 3 % (31%) y forraje de corte Taiwamelaza/urea. La dieta testigo (alimento balanceado
(Pennisetum purpureum Var.Taiw&i24%). comercial y pasto Taiwan) también se

2) Tratamiento Testigo.- Alimento balanceadproporcionaba por separado. Ambos tratamientos
comercial a base de cereales (40%) y forraje de suministraban una sola vez al dia, a las 11:00
corte Taiwan (60%) . a.m.

Los animales de cada tratamiento se alojaron La ganancia diaria de peso (GDP), fue
en un corral colectivo, donde disponian de wstimada mediante pesajes (previo periodo de
comedero lineal de concreto y agua limpia ayuno de 18 horas) individuales cada catorce dias.
voluntad; no se proporcionaron sales mineralesgl consumo voluntario de materia seca (CVMS)

Las EFC provenian de la seccién de engorda estimd por corral, a través de la medicion diaria
de la granja porcicola de la FMVZ-UADY Yy sedel alimento rechazado. La conversion alimenticia
recolectaban diariamente, en forma manual, pofuee el resultado de dividir el CYVMS entre la GDP.
antes de preparar la dieta. La mezcla de mela&e tomaron muestras catorcenales de los
urea consistio en: 94 % de melaza, 3 % de ureingredientes, dietas y rechazos y se analizaron para
3 % de agua. Las EFC y la preparacion de melazieterminar la materia seca (MS) y proteina cruda
urea se mezclaban manualmente antes de @), segun A.O.A.C (9).
incorporadas al forraje, el cual se cortaba Con los datos de ganancia diaria de peso se
diariamente de una misma parcela, irrigadagorrié una prueba de comparacién de medias,
fertilizada (200 kg N/ha/afio). El forraje era picadatilizando el estadistico "t" de Student (10), con
antes de ofrecerse a los animales, a un tamafiaida significancia de 0.05. Los datos de consumo
particula de 5-10 cm, para ambos tratamientos. dd materia seca y conversion alimenticia se reportan
alimento utilizado en el tratamiento testigo tenieomo promedios de grupo.
una presentacion en polvo y, segun analisis de
garantia, contenia 88% de materia seca (MS) y
13% de proteina cruda (PC).

Vol. 13/No. 2/Abril-Junio, 2002
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RESULTADOS. Debido a problemas de intoxicacién por urea

En el cuadro 1 se presentan los promedios de dos toretes del tratamiento experimental, se
materia seca (MS) y proteina cruda (PC) de la dietacidié suprimir ésta de la dieta en el dia 66 del
integral y de los sustratos muestreados, enmriodo de engorda.

periodo de adaptacion. En el cuadro 4 se presentan los promedios de
MS y PC de la dieta integral y de los sustratos
Cuadro 1 muestreados durante el periodo de engorda.
Materia seca y proteina cruda de las excretas frescas La GDP fue similar (p>0.05) en ambos

de cerdo (EFC), dieta integral y componentes de la

dieta testigo, utilizados en el periodo de adaptacion. tratamientos (cuadro 5). Aunque el consumo

voluntario de MS fue mayor para el grupo testigo,

Sustrato MS (%) PC (%) la conversion alimenticia fue similar para ambas
dietas.
Excretas frescas de cerdo 20.99 23.02
Pennisetum purpureum 35.94 51 Cuadro 3
Dieta integral 35.78 16.18  cambio de peso, consumo y conversion alimenticia de
Alimento comercial 87.4 13.43  toretes estabulados, alimentados con una dieta comercial
- (T. Testigo) y una a base de excretas frescas de cerdo
EFC + Melaza-urea 3% P. purpureum (EFC) (T. Experimental), en el periodo de adaptacién
MS=Materia seca; PC=Proteina cruda (28 dias).

En el cuadro 2 se presentan los datos Concepto T. Testigo .Experimental
semanales de consumo para los dos tratamientgs. . . . (kg) 271 +%58.2 271 4 50.5
En el cuadro 3 se reportan los datos dekso Final (kg) 208 + 67 204 + 48
comportamiento animal en el periodo deonsumo voluntario
adaptacion, referentes al consumo de alimentby MS/100 kg PV) 2.63 2.51

ganancia de peso y conversioén alimenticia. éié’”;r‘:qul‘/’gi';)”ta”o - o8
observo que, aunq_ue _el (_:onsumo de materia s ancia diaria de peso (kg))l98é +0.342 0.79§ +0.261
(CMS) y la ganancia diaria de peso (GDP) fuerafynversién alimenticia

ligeramente mayores para el grupo testigo, 188 MS/kg ganancia de PV) 7.62 8.89
diferencias no fueron significativas (p>0.05). Por
lo que respecta a la conversion alimenticia (CAJ, * = Desviacion estandar
ésta tendio a ser favorable para los toretes con [§S (P> 0.05)

dieta convencional.

DISCUSION.
Cuadro 2 La GDP obtenida con la dieta de EFC en el
Consumo de materia seca (kg/animal/dia) durante el periodo de adaptacion fue superior a la registrada
periodo de adaptacion de toretes estabulados, con unagn estudios previos, con toretes alimentados en
dieta convencional (T. Testigo) y una a base de excretasfgrma similar. Al respecto, se han reportado
frescas de cerdo (T. Experimental). ganancias de peso de apenas .019 kg/animal/dia

Semana T. Testigo T. Exptal (11), o incluso pérdidas de hasta 4 kg por animal
(2) al finalizar el periodo de adaptacion. La mejor

L °.98 5.23 respuesta de los animales en el presente

2 7.98 7.88 experimento estaria en relacion directa con la mas

i ;:?12 3:22 temprana ingestion de altas cantidades de materia

seca, lo que en dietas a base de excretas porcinas

Revista Biomédica
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es de gran importancia (8). cerdo, maxime si se usa fresco, ya que es cuando
La dieta de EFC fue bien aceptada desdepasee una elevada cantidad de orina (2,12).
segunda semana (cuadro 2). Considerando el peso La respuesta de los toretes a la dieta con EFC
inicial de los animales (271 kg), la cantidad deoincidio con otros resultados (13), con una dieta
MS consumida representaria mas del 2.8 % detegral de EFC (35 %), melaza (35 %) y pasto
peso vivo. Este valor es superior a lo reportadgoerkerén Pennisetum purpureunf30 %). Estos
por otros autores (5,6), que registraron indices datores obtuvieron en promedio una GDP de 0.625
consumo para las primeras semanas por debajoldgbhnimal, en toretes cruzados, de 250 kg de peso
2 % del peso vivo. Observaciones recientes haivo y 16 meses de edad. Sin embargo, en
sugerido que la utilizacién de animales ymvestigaciones con dietas integrales de EFC vy
acostumbrados al consumo de raciones con ER@laza, pero con rastrojo de maiz como forraje, la
puede ayudar a reducir el periodo de adaptacion PP fue cercana a 0.900 kg/animal/dia (14,15) e
incluso superior a 1.0 kg/animal/dia (5,6). La
Cuadro 4 conversion alimenticia en esas investigaciones
Materia seca y proteina cruda,de las dietas y sus  tgmbién fue mejor, 9.62 kg (5) y 7.85 kg (14),
componentes durante el periodo de engorda. aunque el consumo de MS fue similar a lo

Sustrato MS (%) PC (%) observado en el presente experimento. Es posible

gue la mejor ganancia de peso y conversion

Excretas frescas de cerdo (EFC) 22.4  22.95 alimenticia en esos experimentos se hayan debido

If’/lerl‘”iset“m purpureum 3705;7577 51-5843 al uso de animales mas jovenes, o bien, estabulados

Diota in tegral o s 1507 en forma individual (4,16). _

Alimento comercial 89.06  13.74 De acuerdo con los resultados, en dietas con
altas proporciones de excretas frescas de cerdo es

" EFC + Melaza +P. purpureum inconveniente e innecesaria la adicion de urea, dado

MS=Materia seca; PC=Proteina cruda sus altos contenidos de nitrégeno no proteico.

Ademas, es posible reducir el tiempo de aceptacion
Los signos de intoxicacion por urea en algunege estas dietas, evitando la selectividad de los
animales del grupo experimental, sugeririan que piyredientes, por medio del mezclado y con el
dietas con altas proporciones de excretas no&fipleo de un animal previamente adaptado.
necesario anadir urea, considerando la gran |os resultados obtenidos en el presente
cantidad de nitrbgeno amoniacal del estiércol éperimento destacan el valor de las EFC como
Cuadro 5

Cambio de peso, consumo y conversion alimenticia de toretes estabulados, alimentados con una dieta comercial
(T. Testigo) y una a base de excretas frescas de cerdo (EFC) (T. Experimental), en el periodo de engorda.

Concepto T. Control T. Experimental
Peso inicial (kg) 298 + * 68 305 £ 59
Peso final (kg) 457 + 11 447 + 15
Consumo voluntario (kg MS/100 kg PV) 2.58 2.33
Consumo voluntario (kg/animal/dia) 9.74 8.77
Ganancia diaria de peso (kg) T 0.677 = 0.126 0.628 + 0.133
Conversion alimenticia (kg MS/kg ganancia de PV)14.39 13.96
Tiempo de engorda (dias) 247 + 101 235+ 98

* + = Desviacién Estandar
t NS (P > 0.05)
Vol. 13/No. 2/Abril-Junio, 2002
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