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RESUMEN. un 90%, en promedio, en novillas Brahman tratadas
Introduccién. La sincronizacion del estro es muy uticon Norgestomet + valerato de estradiol, con una
para implementar programas de inseminacion artificidiiracion e intensidad del estro variables y una tasa de
facilitar el manejo de los animales y agruparlos paragestacion comparable con las observadas en hembras
servicio. La informacion acerca del uso de esBos tauruson tratamientos similares.

procedimiento en razas cebuinBe$ indicuyes (Rev Biomed 2002; 13:265-271)

relativamente escasa.

Objetivo. Evaluar el efecto del tratamiento corPalabras clave:Sincronizacion del estro, prefiez,
progestagenos sobre la presentacion del estrogdu, inseminacion artificial.

conducta estral y la tasa de gestacion en novillas

Brahman servidas con monta natural. SUMMARY.

Material y métodos. Se usaron 64 novillasResponse of Brahman heifers to estrus
distribuidas en cuatro grupos de 16 animales y cuasipnchronization with progestagens, sexual
toros de la misma raza. Se sincronizo el estro cbahavior and pregnancy rate.

Norgestomet y valerato de estradiol y se registréliatroduction. Estrus synchronization is a useful tool
actividad sexual observada durante 30 horas entrefasartificial insemination programmes, for improving
novillas y entre ellas y el toro. La gestacion seproductive management and for grouping animals
diagnostic6 50 a 60 dias después. for service. Information on the procedure in Zebu cattle
ResultadosEntre el 81.2 y el 100% de las novillagBos indicusis relatively scarce.

presentaron estro en los cuatro grupos. A partir @djective. To evaluate the effect of the treatment with
las 40 horas de retirados los implantes, el estro tymmgestagens on estrus presentation, estrus behavior
una duracion promedio (x E.E.) de entre 8 £ 1 y 18and pregnancy rate in Brahman heifers with natural
1.4 horas en los cuatro grupos. La tasa de prefiezsasvice.

de 37.5a71.4% en los cuatro grupos. Materials and methods Sixty-four Brahman heifers,
Conclusién.Se puede sincronizar el estro hasta efistributed in four groups (n = 16) were used, as well
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as four Brahman bulls. Estrus was synchronized witueden variar de acuerdo con circunstancias como la
Norgestomet and estradiol valerate, and sexual activiza y la condicion corporal, entre otros. La mayor
observed during 30 hours among heifers and betwegarte de la informacion sobre la utilizacién de este
heifers and the bull was recorded. Pregnancy waocedimiento se refiere a gandslos taurusen
diagnosed 50 to 60 days later. condiciones de climas templados; en los paises de
Results.Percentages of estrus presentation rangelina tropical su uso es mas reducido, al igual que el
from 81.2 to 100% in the four groups. Counted fromimero de estudios que se han realizado al respecto,
40 hours after implant removal, estrus length (mearpsr lo que la informacidn sobre ese aspecto en el
SEM) ranged from 8 + 1 to 18 + 1.4 hours. Rate glanaddos indicuscaracteristico de las regiones
pregnancy of heifers serviced varied between 37ropicales, es considerablemente menor (1,4).
and 71.4%. El objetivo del presente estudio fue evaluar el
Conclusion. Estrus can be synchronized up to aefecto del tratamiento con progestagenos sobre la
average of 90% in Brahman heifers treated witbresentacion del estro, la conducta estral y la tasa de
Norgestomet + estradiol valerate, with variable lengtiestacion en novillas BrahmaBds indicu} en
and intensity and a resulting pregnancy rate with natucalindiciones de tropico.
service comparable to that obtainedis taurus
females treated similarly. MATERIALES Y METODOS.
(Rev Biomed 2002; 13:265-271) El estudio se hizo en un rancho del oriente del
Estado de Yucatan, México. El clima de laregion es
Key words: Estrus synchronization, pregnancy, Zebwalido subhimedo con temperatura promedio de 36°C
y humedad relativa promedio del 80%, con lluvias en
INTRODUCCION. verano y precipitacion pluvial anual de entre 415y
En los ultimos afios ha habido grandes avancEs94 mm (5). Los grupos 1y 2 se trataron en octubre
en el conocimiento de la fisiologia reproductiva dele 1991 y de 1992, respectivamente, ylos 3y 4 en
bovino, y en especial en el entendimiento del contrabril y en noviembre, respectivamente, de 1993.
hormonal de algunos eventos fisioldgicos, como el que Se usaron 64 novillas y cuatro toros Brahman
regula la presentacion del estro y de la ovulacion ({Bos indicuy; las hembras nacieron en el mismo
El uso de hormonas especificas en circunstancrascho en que se hizo el estudio, se destetaron a los
particulares contribuye a mejorar algunos aspectosat#ho meses de edad y se alimentaron en pastoreo
la reproduccion; la administracion de progestagenosn zacate Guinea (Panicum maximum) y un
sintéticos combinados con el valerato de estradiol&gplemento de 2 kg de pollinaza por animal al dia,
uno de estos procedimientos, el cual ha datlomedecida con melaza diluida en agua. Se les
resultados satisfactorios para la sincronizacion del estesparasito al destete y al afio de edad. Ademas se
y la induccion del ciclo estral (1,2). les vacuné semestralmente contra derriengue, carbén
La sincronizacion del estro no es un método pasatomatico y pasteurelosis. El hato estaba libre de
aumentar la fertilidad o la produccion de crias sirmucelosis y de tuberculosis, lo que se verificaba
gue se usa como un instrumento de gran utilidad pamadiante un control anual.
implementar programas de inseminacion artificialy/o  Las novillas se eligieron con base en un examen
facilitar el manejo de los animales y agruparlos pathnico para verificar el estado de salud y la normalidad
darles servicio (3). El método se puede usar tambigel tracto reproductivo. Los animales de cada grupo
para programas de servicio con monta natural, cda tratamiento eran contemporaneos y su edad era
las ventajas de un mejor aprovechamiento de los todss alrededor de dos afios y medio (29.9 + 0.82
y una concepcion mas temprana de las hembras. meses); no se establecio silas novillas estaban o no
Los resultados obtenidos con este métoaiclando y Unicamente se efectué un examen por
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palpacion transrectal para verificar la normalidad deh estro 40 horas después del retiro de los implantes,
aparato reproductivo dos semanas antes @sl como los porcentajes de animales en calor en cada
tratamiento. No se considero el peso al momento gelriodo de 10 horas de las 30 horas de observacion,
estudio, pero si la condicion corporal, que debia setemas del porcentaje total de animales que
de5a6enunaescalade1a9,esdecir de modepmdsentaron calor. Se consideré como novilla en estro
a buena, de acuerdo con la metodologia propueatas 40 horas después del retiro del implante a toda
por Ayalay col (6). novilla vista en calor dentro de la primera hora de

Las 64 novillas se distribuyeron en cuatro grupagservacion, o sea dentro de las 40 y las 41 horas
de 16 animales; este numero se determind con besspués del retiro de los implantes.
en observaciones de otros autores acerca del nimero Los datos se analizaron con el analisis de varianza
de vacas que sirve un toro en periodos de unavia complementada con la prueba de Duncan
apareamiento cortos con estro sincronizado (7,8). dfi los casos con diferencia significativa, el calculo de
estudio consistio en la sincronizacion del celo mediarteeficientes de correlacion y la prueba de Chi
un implante hormonal y la observacion de la activid&€uadrada, con la correccion de Yates en donde fue
sexual durante 30 horas a partir de las 40 horaseesario (9,10); también se calcul6 la mediay el
haber retirado el implante, en compariia de un toro@eor estandar (E.E.) de los rasgos observados.
la misma raza previamente evaluado en cuanto a sus
caracteristicas reproductivas. El estro se sincronR&SULTADOS.
con un implante subcutaneo de Norgestometenlacara Las caracteristicas de la respuesta a la
externa de la oreja mas una inyeccion intramuscugancronizacion del estro se presentan en el cuadro 1.
de 3 mg de Norgestomet + 5 mg de valerato &tporcentaje de novillas en calor entre las 40y las 70
estradiol (Crestar, Intervet International Boxmeer, Theoras después del retiro de los implantes vario entre
Netherlands). A los 10 dias se retiraron los implantes81 y el 100%, con una media de 90.6% y sin
y se marco a los animales con pintura brillante patderencias significativas (p > 0.05) entre los grupos.
facilitar su identificacion. Cuarenta horas despuésAdas 40 horas después del retiro de los implantes,
introdujo al toro en el grupo de novillas y se inici6 lantre el 43.7 y el 81.2% de las novillas ya estaban en
observacion de la conducta sexual.

La observacion comenzo6 a las 0700 horas, en el Cuadro 1

corral de estancia de los animales y, para no alteraf 8centajes de novillas que presentaron estro y porcentajes
de hovillas en estro 40 horas después del retiro de los

manejo alimenticio de los mismos, continu6 en Ukplantes y dentro de los tres siguientes lapsos de 10 horas.
potrero de aproximadamente una hectarea a donde.

eran llevados a pastorear alrededor de las 1700 horas G R UP O S Promedio
y de donde regresaban al corral hacia las 0600 hora§orcentaje 1 2 3 4 %

del dia siguiente. Se can|dero gue una novilla estqlc))% | de novillas 100 812
en estro cuando se dejaba montar o montaba a ogas, or

novillas, y como final del estro el momento en quovillas encalor 81.2 687 437 562 624
alguna de estas acciones ocurri6 por Ultima vez. &&s 40 horas

actividad sexual registrada incluyé las montd‘éo‘gg? ;5‘ r::c?rlgg 100 812 875 937 906
real!zadas por las noyll!as, montas recibidas de. qtﬁ%villas encalorl00a 56.2b 68.7b 6.2c  57.8
novillas, montas recibidas del toro y los serviciag 50 4 60 horas

recibidos. Las novillas servidas fueron palpadas SMevillas en calo 81.2a  0b 375¢c 0Ob 25

60 dias mas tarde para el diagnéstico de gestacioe 60 a 70 horas

Para caracterizar mas precisamente la respuestaa ta

sincronizacion, se analizé el porcentaje de anima?eg"?’. Iltgrales diferentes entre columnas indican diferencia
significativa (p < 0.05).
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estro en los cuatro grupos. Los mayores porcentagiferencia significativa (p < 0.01) entre el grupo 1y
de presentacion del estro se observaron en el intentakotros tres. Algo parecido ocurrié con el nimero
de 40 a 50 horas después del retiro de los implanis montas recibidas de otras hembras por cada novilla,
0 sea dentro de las primeras 10 horas de observacgicual varié entre 13y 26 en los grupos 2 a4y en el
del 81.2 al 100% de los animales presentaron capupo 1 fue de cerca de 46, con diferencia significativa
en este lapso. En el segundo intervalo de 10 horagste este Ultimo y los otros grupos (p < 0.01); ademas
observé un descenso del porcentaje de animales glgrupo 4 difiri6 significativamente del 2 (p < 0.05) y
presentaron calor, el cual vari6 entre el 6.2 y el 68.78el 3 (p < 0.01). En cuanto al niUmero de montas
a excepcion del grupo 1 que se mantuvo en el 100%cibidas del toro por cada novilla en calor, éste varié
En el dltimo lapso de 10 horas de observacion datre practicamente 2 y 10; el grupo 1 también se
actividad sexual fue nula en los grupos 2 y 4 y muystinguié marcadamente de los otros por una mayor
baja en el grupo 3, mientras que en el grupo laadtividad, aunque las diferencias fueron significativas
porcentaje se mantenia todavia alto. Los porcentagédo entre los grupos 1y 2 (p < 0.05). El nimero de
de novillas en estro difirieron significativamente entrgervicios por novilla en estro fue similar en los cuatro
los grupos (p < 0.001) tnicamente a las 50 — 60 y @sIpos, ya que vario entre 0.9y 1, y el nimero de
60 — 70 horas después del retiro de los implantesnovillas que recibieron al menos un servicio fue de
En el cuadro 2 se presentan las caracteristieagre 7 y 12, con el mayor nimero en el grupo 1, sin
del estro en los cuatro grupos de novillas, asi cordiferencia estadistica (p > 0.05). Estos rasgos de la
las de la interaccion entre las novillas y el toro y londucta sexual fueron muy variables dentro de cada
tasa de prefiez. La duracion del estro a partir de@@po; el nimero de montas dadas por novilla tuvo un
horas después del retiro de los implantes varié entaego de 22 a 97 en el grupo 1; de 4 a 46 en el 2; de
8y 18 horas en términos generales, aunque en@®a 44 en el 3y de 2 a 33 en el 4. El nUmero de
grupos 2 al 4 la duracion fue de entre 8 y 12 horasnpntas recibidas de otras novillas varié de 16 a91; 1
el grupo 1 se apart6 de los otros al tener una durac@®0; 7 a 24 y 0 a 37 en los grupos 1 a 4,
de 18 horas. Las diferencias fueron significativas entespectivamente. El nimero de montas y de servicios
el grupo 1y los demas grupos (p < 0.01), el 2 mecibidos del toro por cada novilla fue de 0 a 36y de
difirid del 3nidel 4 (p > 0.05), perolosgrupos3yf8a2;0ally0a4;0al3y0a3y0a32y0a4d
difirieron significativamente (p < 0.05). El nimero den los grupos 1 a 4, respectivamente. La tasa de
montas proporcionadas por cada novilla en estro vapi@fiez varié dentro de un rango relativamente amplio,
entre 16y 25 en los grupos 2 al 4, mientras que elyalgue el menor porcentaje de gestacion fue de 37.5
grupo 1 fue de 44, aunque en este caso s6lo hdoel grupo 2 y el mayor fue de 71.4 en el grupo 4,

Cuadro 2
Duracién (promedio * E.E.) del estro en los cuatro grupos de novillas Brahman, actividad sexual y tasa de prefiez de
las hembras servidas.

G R U P (@) S

Caracteristicas 1 2 3 4
Duracién del estro en horas 184 a 10.1+0.5b 12.1+1.5bc 8+1bd
Montas dadas por novilla 445+44a 16.8+3.5b 24.8+4.1b 15.7+2.8b
No. de montas recibidas de otras novilla#5.8 £ 5.8a 18.6+1.8bc 26.7 £6.2bd 13.4+2.8be
Montas recibidas del toro 10.4+2.9c 1.8+1d 4.2+1.06 7.7+27
Servicios por novilla 0.9+0.2 1.1+0.3 1.07+£0.3 0.9+0.3
No. (y %) de novillas servidas. @x) 8 (50) 8 (50) 7(43.7)
Tasa de prefiez 58.3% 37.5% 62.5% 71.4%

Diferencia significativa entre columnas: a-b y e-d: P <0.01; c-d P < 0.05
Revista Biomédica
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aunque esta diferencia no fue significativa (p > 0.0%aurusel estro es mas prolongado que eBa

En cuanto a la relacién entre los rasgos dmlicus,como han reportado algunos autores (16, 17).
conducta sexual manifestados dentro de cada grugur otra parte, el porcentaje de animales en estro a
en estudio, so6lo se encontraron correlacion&s 40 horas después del retiro del implante en el
significativas en tres de los grupos, pero éstas pesente estudio es similar al observado por Corbety
fueron consistentes. En el grupo 4 el nimero de mortas(14) entre las 25 y 48 horas después de retirar el
dadas por novilla se correlaciond con el nUmero daplante en condiciones similares a las de este estudio,
montas recibidas de otras novillas (r= 0.48, p < 0.1®),que sugiere que antes de las 40 horas el porcentaje
y este Ultimo rasgo se correlacion6 con el numerode presentacion de calores puede ser relativamente
montas recibidas del toro por cada novilla (r = 0.76gjo.
p <0.01). Enlos grupos 1y 3 el numero de montas Se ha reportado que la presencia del toro tiene
dadas por el toro a cada novilla se correlacion6 con efecto estimulador sobre la presentacion del estro
el nUmero de servicios recibidos por cada novilla (rpor medio de mecanismos como la difusién de
0.59,p<0.05yr=0.53, p<0.10, en los gruposfdromonas (16, 18). La introduccién del toro 40 horas

y 3 respectivamente). después del retiro de los implantes en el presente
estudio pudo haber contribuido al aumento del
DISCUSION. porcentaje de manifestacion de calores que se observo

El porcentaje de presentacion de estro en estdre las 40 y las 50 horas.
estudio esta en los rangos reportados por otros La duracion del estro observada en este estudio
autores con novillas Brahman en condiciones tropicales se puede considerar como su duracion total, ya
(4,11, 12). En climas templados y con animales tammfoe no se hizo la deteccion del estro antes de las 40
Bos indicuscomo Bos taurusse han obtenido horas postretiro del implante y los datos indican que
resultados similares (2, 3, 13, 14). Esto sugiere quarés del 50% de los animales ya estaban en estro antes
uso de Norgestomet y valerato de estradiol puede ese momento. Aln asi, la duracion promedio del
dar buenos resultados en cualquiera de estsdro observada se asemeja a la reportada por otros
condiciones. Sin embargo, cabe sefialar que kstores, aunque los criterios usados por éstos para
animales del presente trabajo tenian buena condicifafinir el inicio y el final del estro no hayan sido
corporal y mas de 2 afios de edad. La condiciéniformes (11, 15, 19). Segun nuestros resultados y
corporal se debe cuidar siempre en los programadaiede estos autores la duracion del estro puede ser
sincronizacion de calores, ya que es un factor qunely variable, probablemente debido a aspectos como
puede influir sobre los resultados (13). el tipo de ganado y las condiciones en que se

En cuanto a las proporciones de animales en egrcuentra, entre otros, pero en general esta
en diferentes momentos después del retiro de lmsmprendida entre las 4 y las 24 horas, con valores
implantes, los presentes resultados concuerdan coedios més frecuentes alrededor de las 10 a 18 horas.
los de Spitzery col. (15) en gandglos taurusya Las diferencias observadas entre los grupos en
gue 48 horas después del retiro de los implantes estaanto a la duracion del estro son dificiles de explicar,
autores observaron entre el 59 y el 88% de animaj@sque los animales de los cuatro grupos eran similares
en calor; pero esta concordancia se pierde mas tagtecuanto a edad, condicién corporal y condiciones
ya que los mismos autores observaron que 72 hodasnanejo. Probablemente estas diferencias se deban
después del retiro entre el 77 y el 90% de las va@asaracteristicas particulares de los animales y a
estaban en estro, mientras que en nuestro estudicoeldiciones especificas de cada caso, lo que explicaria
porcentaje ya era mucho mas reducido de las 60 da@mplia variacion que se ha observado en general en
horas, e incluso en dos grupos ya no habia signosdanto a la duracion del estro (11, 15, 17).
estro. La diferencia podria deberse a que &osl La gran variacion en la conducta sexual entre
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grupos y dentro de grupos sugiere que en cada casmejante a la que se ha observado en estudios
se pueden observar diferencias marcadas enrsighilares al presente (7,22). En general, en periodos
comportamiento de los individuos, aunque ele apareamiento breves con estro sincronizado el toro
porcentaje total de animales que presentan estmsirve a todas las vacas en calor, aunque el nimero
parece ser bastante uniforme. Las medias de activid&dservicios que dé sea mayor que el de vacas en
sexual indican que cuando el estro dura mas tiemgstro, lo cual se debe a que los toros tienden a servir
es mayor el nimero de montas que dan y recibenvasias veces a algunas hembras en lugar de distribuir
novillas, lo cual parece l6gico pero puede no ocursus servicios entre todas las hembras en calor; esta
en todos los casos, ya que depende de la frecuemaaducta parece estar relacionada con la capacidad
con que se manifieste la actividad. de servicio de los toros y con la proporcion vacas:toro
En general, cuanto mas montas daba una hemf®a22, 23).
mas montas recibia, pero en todos los grupos hubo En cuanto a la fertilidad, en el presente estudio
hembras que mostraron una mayor tendencia a déuno una variacion relativamente amplia entre los
a recibir montas; entre el 20 y el 79% de las novillggupos aunque el promedio, de alrededor del 57%
de cada grupo tuvieron diferencias mayores de @6 gestacion, es similar al que observaron Koppel y
entre el nimero de montas dadas y el de recibidBsdriguez (4) con inseminacion artificial, y mayor que
con algunos casos de novillas que tuvieron diferencelbservado por otros autores (12,13) siempre con
de entre 30 a 70. El mostrar una mayor tendenciaaeminacion artificial. La tasa de prefiez observada
montar 0 a ser montada durante el estro podria estarel presente trabajo es equiparable a la que han
relacionado con el temperamento de las hembraspjmservado algunos autores en garmotaurugs,
gue se ha observado que algunas son dominant@2o 24, 25), lo que sugiere que en algunas
pasivas durante el estro, es decir que algunas tiendeounstancias la tasa de prefiez del gariza
mMAas a montar que a ser montadas cuando estaindicuspuede asemejarse a las que se observan en
estro, mientras que otras tienden mas a dejarse mogtamado de razas europeas. En conclusion, los
durante este periodo (16, 20). resultados del presente estudio indican que con
Las correlaciones entre los rasgos de la condubtargestomet y valerato de estradiol se puede
sexual refuerzan la observacién de que no hacronizar el estro en alrededor del 90% de los
consistencia en la manifestacion de los mismos dersimtimales tratados, con una duracién e intensidad
de los grupos, ya que no hubo uniformidad en laariables de las manifestaciones de conducta sexual,
relaciones observadas. La correlacion entre el nUmgrgque la tasa de gestacion con este tratamiento y
de montas recibidas del toro y el nimero de servicisrvicio natural es comparable con lo que se ha
recibidos, sugiere que mientras mas activo sea un totzservado incluso en gana@wms taurusen
mMAs servicios efectuara, aunque esto aparentemeatediciones similares.
s6lo ocurrié en dos tratamientos. Esto se podria
explicar por las diferencias entre los toros en cuant§@RADECIMIENTOS.
su ficencia para clectuarelsenicio (21). 505 2TEs 20radeeen a i ermaton Foundator
El nimero de montas y de servicios del toro a
cada novilla también fue muy variable. Estos rasgasFERENCIAS.
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montar y de la libido y capacidad de servicio del tor@anipulacién del ciclo estral bovino. Vet Méx 1992; 23: 31-6.

asi como de su eficiencia para efectuar el SerVICE)Gonzalez Padilla E, Ruiz RL, Feber D, Denham A, Wiltbank
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